Študijsko leto
Krmilni sistemi
___________
Laboratorij za regulacijsko tehniko
VAJA 1

Projektirajte krmilje za avtomatično doziranje tekočine prek elektromagnetnega ventila EV.

V cevovodu je vgrajen pretočni merilnik PM, ki daje po en impulz (logični signal 1) za vsak pretočen liter. S tipkalom START se naj sproži natakanje, tako da se odpre EV. Ko je natočena želena količina (15 litrov), se naj natakanje avtomatično ustavi (zaprtje EV). S pritiskom na tipkalo STOJ naj bo možno natakanje ročno ustaviti, in to v vsakem trenutku. Po ponovnem pritisku na tipko START se doziranje začne spet od 0 litrov. Ukaz STOJ ima prednost pred ukazom START.

Krmilje izdelajte v dveh variantah:

a) Uporabljeni števec naj šteje navzgor.

b) Uporabljeni števec naj šteje navzdol.

Narišite oba funkcijska načrta in napišite pripadajoča programa v jeziku STEP 7. Pretočni merilnik simulirajte z generatorjem pulzov, ki ima frekvenco 1 Hz. Stanje uporabljenega števca prikažite na QB 1. Pri preizkusu opazujte stanja uporabljenih elementov z opcijo PLC\ Monitor/Modify Variables.
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Napišite program, ki bo na QW 0 prikazal rezultat operacije IN med vsebino MW 20 in vrednostjo, ki jo nastavite na IW 0. Obenem se naj izvrši tista operacija med MD 4 in MD 8, ki je določena z vhodi I 0.0, I 0.1 in I 0.2 po podani tabeli, rezultat pa se naj zapiše v MD 12. Če je ta rezultat enak 0, potem se naj na izhodu QW 0 prednostno prižgejo vse lučke, ne glede na rezultat operacije IN med MW 20 in IW 0.

Vsebino lokacij opazujte in spreminjajte z opcijo PLC\ Monitor/Modify Variables.

	I 0.0
	I 0.1
	I 0.2
	operacija

	0
	0
	0
	–D

	0
	0
	1
	AD

	0
	1
	0
	OD

	0
	1
	1
	XOD

	1
	0
	0
	INVD

	1
	0
	1
	NEGD

	1
	1
	0
	SRD 3

	1
	1
	1
	SSD 3


Napišite program, ki bo izračunal vrednost izraza y = (ax + b)/c. Sprogramirajte funkcijski blok, ki ga bo možno klicati s parametri x, a, b in c. Operande posredujte z opcijo PLC\ Monitor/Modify Variables preko ustrezno izbranih pomožnih pomnilnikov, kjer opazujte tudi rezultate.

Napišite program za procesni krmilnik Simatic S7 v jeziku STEP-7, ki bo ob vsakem pritisku na tipko I 0.0 vsebino QW 0 povečal za vrednost, nastavljeno na IB 1. Ob vsakem pritisku na tipko I 0.1 se naj vsebina QW 0 zmanjša za vrednost, ki je nastavljena na IB 1. Ko tipko I 0.0, ki je bila pritisnjena najmanj 2 sekundi, sprostimo, se naj QW 0 postavi na 0. Ko pa sprostimo tipko I 0.1, ki je bila pritisnjena najmanj 2 sekundi, se naj na izhodu QW 0 prižgejo vse lučke.

Napišite program, ki bo na izhodno besedo QW 0 zaporedoma pošiljal nekaj izbranih vsebin. Vsaka vsebina bo prižgala ustrezne žarnice za predpisani čas. Po zadnji vsebini se naj  postopek ciklično nadaljuje, torej znova s prvo vsebino.

Svetlobne učinke aktiviramo s pritiskom na tipko I 0.0, deaktiviramo pa s pritiskom na tipko I 0.1. Aktiviranost (če je light-show vklopljen) naj vidimo na izhodu Q 4.0.

Omogočite tudi, da ob pritisku na tipko I 0.7 preidemo na naslednjo vsebino na QW 0 takoj, torej še pred potekom predpisanega časa.
Uporabite podatkovne bloke in posredno naslavljanje!
Sprogramirajte krmilnik S7 s CPU315 DP tako, da bo ob pritisku na tipko I 0.0 v navedene pomožne pomnilnike zapisal naslednje vrednosti:

MB  8, MB 12, MB 16, MB 20, MB 24: 
11H
MB  9, MB 13, MB 17, MB 21, MB 25: 
33H
MB 10, MB 14, MB 18, MB 22, MB 26: 
55H
MB 11, MB 15, MB 19, MB 23, MB 27: 
77H
Ob povratku izpadle napetosti ali ob vklopu STOP ( RUN naj se navedeni pomožni pomnilniki postavijo na naslednje vrednosti:

MB  0, MB  4, MB  8, ..., MB 96: 
AAH
MB  1, MB  5, MB  9, ..., MB 97: 
CCH
MB  2, MB  6, MB 10, ..., MB 98: 
BBH
MB  3, MB  7, MB 11, ..., MB 99: 
DDH
Uporabite posredno naslavljanje z naslovnim registrom. Program preizkusite in komentirajte dogajanje v pomožnih pomnilnikih.

Sprogramirajte generator pulzov na krmilniku S7 s CPU315 DP. Generator pulzov aktiviramo ali deaktiviramo s pritiskom na tipko I 0.7, njegovo aktiviranost (če je vklopljen) pa vidimo na izhodu Q 0.7. Za opazovanje pulzov uporabite izhod Q 0.0, čas periode Tper in čas vklopljenosti Ton pa naj bo možno nastaviti na naslednji način:

Ton naj traja toliko časa, kolikor je bila pritisnejena tipka I 0.0, ko smo jo pritisnili prvič.

Tper naj traja toliko časa, kolikor je minilo od prvega do drugega pritiska na tipko I 0.0.

Nastavljanje časov je dovoljeno le, če je generator izklopljen. Po povratku morebitnega izpada napajanja generator pulzov ne sme samodejno steči, temveč ga lahko znova poženemo s tipko I 0.7, pri tem pa mora obratovati s časoma Tper in Ton, ki smo ju nazadnje nastavili pred izpadom napajanja (razen če po povratku napajanja časov znova ne nastavimo).

Med postopkom nastavljanja časa (lahko ga indicirate na izhodu Q 0.6) ne smemo imeti možnosti, da bi aktivirali generator.
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